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1 Yleista DOFPOHJA maanvarainen betonilaatta-ohjelmasta

DOFPOHIJA-ohjelman esittelyversio on vapaasti kopioitavissa ja levitettdvissd. Ohjelma toimii
esittelyversiona, mikdéli sille ei ole sydGtetty salasanaa. Esittelyversion tunnistaa ikkunan otsikon
sanasta “Demo”. Esittelyversiossa tulokset ovat virheellisid. Esittelyversion péivitys
rekisterdidyksi ohjelmaksi tapahtuu toimittamalla ohjelman kéynnistyksen yhteydessd
ilmoittama tunnussana D.O.F. tech Oy:lle. Tunnussanan vastineeksi D.O.F. tech Oy luovuttaa
salasanan. Saatu salasana on tietokonekohtainen, joten se ei toimi kuin tietokoneessa, josta
D.OF. tech Oy:lle l1dhetetty tunnussana on perdisin. Lisétietoja salasanasta ja sopimusehdoista
saat ohjeen yleistd kappaleesta ohjelman kadynnistettyési.

DOFPOHJA -ohjelman rekister6imdttdéman version kayttd ammattimaisesti on kielletty.
DOFPOHJA -ohjelman jédlleenmyynti on kielletty.

2 DOFPOHJA maanvarainen betonilaatta -ohjelman tirkeimmit tiedostot

dofpohja.exe = DOFPOHJA maanvarainen betonilaatta-ohjelma.
dofpohja.hlp = Ohjelman kayttdma ohjetiedosto.

dofpohja.txt = Tietoja ohjelmasta ja sen asennuksesta.

dofpohja.mat = Ohjelman kayttdma materiaalitiedosto, kts kappale 8.1.
dofpohja.maa = Ohjelman kayttdma maalajitiedosto, kts kappale 8.2.
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D.O.F. tech Oy DOFPOHJA-maanvarainen betonilaatta 2

3 DOFPOHJA-ohjelman asennus

Tama asennusohje kelpaa kaikille D.O.F. tech Oy:n tuotteille. On suositeltavaa asentaa kaikki
levykkeiden ohjelmat kovalevylle. Ohjelmat asennetaan Window's-ympéristoon seuraavasti
(suluissa toiminnat Windows 3.1 ympéaristossd):

1.Kéynnistd Windows.

2.Aseta ensimmadinen asennuslevyke levykeasemaan. Esimerkissd asema "a:".

3.Kédynnistd "Suorita"-komento "Kéaynnistd"-valikosta (Jarjestelmdnhallinnan "Tiedosto"-
valikosta).

4.Kirj0ita kéisky "a-\asenna" ja paina @)@l - ASENNUSOHJELMA: Asennuslevyke DOF0198B

5.Asenna-ohjelma kdynnistyy —— p

6.Kuvapainikkeista voit vaihtaa
aktiivista ohjelmaa. Kaikki levykkeen
ohjelmat nékyvét kuvakkeina.

7." Asenna kaikki"-painikkeesta ohjelma  [poFrAneo 1.1 500 Kilotavaa
asentaa kaikki levykkeen ohjelmat

. - ) . Seinien K-arvo, limminkulutus seki kosteus- ja limp dkéiyriit.
osoittamaasi hakemistoon. Suositeltavaa Jos asennat ohjelman vanhan péille, tee varmuuskopio

"dofliimpi.mabh"-tiedostosta.

on asentaan kaikki ohjelmat, vaikka et
niitd vield rekisteroisikdan.
Ohjelma asennetaan hakemistoon:

c:'doftech\doflampo’,

8.Vaihtoehtoisesti voit asentaan
vain DOFPOHJA-ohjelman

(asennuslevykkeeltd DOFO198 B).

DOFPOHIJA aktivoidaan valitsemalla kuvapainike
Asenna painikkeella "Asenna DOFPOHJA ".

9. Kun viimeinen ohjelma on asennettu sammuta asennusohjelma painikkeesta "Lopeta".

10. Jos asennus on onnistunut, ohjelma kysyy "Luodaanko pikakuvakkeet?". Jos vastaat
myOntavasti, 10ydit asennettujen ohjelmien kuvakkeet "Kéynnistd"-valikon "Ohjelmista." Jos
vastaat kielteisesti, joudut luomaan kuvakkeet késin.

11. Jos sinulla on muita asennuslevykkeitd, asenna uusi levyke asemaan "a:" ja jatka kohdasta 3.
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D.O.F. tech Oy DOFPOHJA-maanvarainen betonilaatta 3

4 DOFPOHJA maanvarainen betonilaatta-ohjelman kiytto

DOFPOHJA-ohjelma on apuviline maanvaraisten betonilaattojen mitoitukseen. Ohjelma on
kiytdnnollinen seuraavissa tilanteissa:

Halutaan nopea tarkistus omille kdsinlaskelmille. Tarkistetaan esim. arvioitu terédsjako.
Optimoidaan raudoitusta betonilaattaan.

Rakenteen késinlaskenta on liian tyolés ja aikaa vieva.

Voimasuureiden kisinlaskenta on ldhes mahdotonta (kahteen suuntaan kantava laatta).
Mallinnetaan eri maapera vaihtoehtoja, jos ei olla varmoja todellisista olosuhteista.
Analysoidaan ldmp0 ja kuivumiskutistumien aiheuttamat lisdrasitukset.

Analysoidaan kitkavoimien aiheuttamia rasituksia.

Mitoitus useille kuormitusyhdistelmille yhti-aikaisesti.

DOFPOHIJA-ohjelma kdynnistetdén kappaleessa 3. esitetyilld tavoilla. Mikédli samanaikaisesti
halutaan késitelld useita rakenteita, voi ohjelman kiynnistii useita kertoja rinnakkain.

Kayttd-ohjeen liitteend on mitoitusesimerkki, joka hahmottaa DOFPOHJA-ohjelman kayttoa.
Mikdli teet ohjelmassa valintoja vdédrin, kommentoi ohjelma sinulle toimintaohjein. Koeajamalla

DOFPOHJA-ohjelmaa opit parhaiten.

5 Ohjelman rakenne

i IEEE O EE Lo fpohja 1.0 - D.O.F. tech Oy - by3lex]
Tiedosto Rakenne Kuormitus lkkuna Asetukset Tulokset Ohje
[8][Y] Suuruus?[kN] |_Paavalikko |
»
£0.000 kN 25,000 kN
e
= | | Kuvaikkuna_|
Lo]& — v

= Kuvapainikeikkuna | 50.000 kN
%

| Tiedoteikkunal

Pistekuorman lisgys. Peruuta = oik. 62153170
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D.O.F. tech Oy DOFPOHJA-maanvarainen betonilaatta 4

5.1 Ohjelman paaikkuna

Ohjelman pédikkuna kaynnistyy aluksi koko nédyton kokoiseksi. Ohjelma kisittelemén
betonilaatan havainnollinen esittiminen edellyttdd koko ruudun kiyttdmistd. Ohjelmaikkuna
voidaan pienentdd haluttaessa.

Mikaili halutaan hypétd muihin kdynnissd oleviin Windows ohjelmiin, se onnistuu padikkunan
system-menun (suorakaide ikkunan vasemmassa yldkulmassa) foteuta (switch to)-valinnasta tai
kayttamalld alt+tab-toimintoa.

Padikkunan otsikossa ilmoitetaan kasiteltdvan tiedoston nimi. Mikéli otsikossa mainitaan sana
”Demo” on kéytossa esittely versio, jonka tulokset ovat virheellisia.

5.2 Paavalikko

Péaavalikko nikyy ohjelman pédikkunan yldreunassa. Valikosta voi toteuttaa toimintoja suoraan
hiirelld valitsemalla. Valikon toimintoihin péddsee my0s painamalla A/t-painiketta, jolloin
aktitvisuus hyppdd valikkoon ja haluttu toiminto valitaan painamalla pikavalintakirjainta
(osoitetaan valikon nimissé alleviivauksella). Tarkempi kuvaus toiminnoista luvussa 6.

Valittu toiminto saattaa edellyttia tietojen syottdd hiirelli tai syottdikkunasta (kappale 5.4) tai se
saattaa kdynnistda erillisen syottd-dialogin, johon sydtetdén tarvittavat tiedot (luku 7).

5.3 Kuvaikkuna

Péadikkunan sisélld ndkyy kuvaikkuna, jossa esitetddn tarkasteltavan betonilaatan rakenne-,
kuormitus- tai tuloskuvat. Mikidli rakenne- tai kuormitustietoja muutetaan, pdaivittyvit
ajankohtaiset tiedot vilittdomésti kuvaan. Ikkunan otsikossa ilmoitetaan tilanteesta riippuen
kuormitustapauksen nimi (kuormitusten syo6ttd), kuormitusyhdistelmdn nimi (tulokset).
Toiminnosta riippuen osoitetaan aktiivinen osa tai kuormitus punaisella vérilla.

Néytettdvin kuvan ulkoasua voi muuttaa padvalikon lkkuna-vaihtoehdosta. Kuvan voi siirtdi
Windows:in leikepoydalle lkkuna/Leikkaa kuva-komennolla. LeikepOydéltd se voidaan lisdti
esimerkiksi tulostiedostoon, kts. kappale 7.12.

5.4 Syottoikkuna

Syottdikkuna sijaitsee péddikkunan yldlaidassa. Se jakaantuu ilmoitus- ja syottd-osaan. Kun
toiminto on kiynnistetty pédidvalikosta (kappale 5.2) tai kuvapainikkeesta (kappale 5.6) ja se
vaatii syottotietoja, ilmoitetaan kysymys ilmoitusosassa. Kayttdja syottdd kysytyn tiedon syotto-
osaan ja hyviksyy sen Enter-painikkeella.

Esimerkiksi kuormien sy6tdssd voidaan tietoja syottdd myds hiirelld. Hiiren vasen painike toimii
yleensd hyvdksyntin ja oikea painike kielteisend vastauksena tai toiminnan peruutuksena.
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D.O.F. tech Oy DOFPOHJA-maanvarainen betonilaatta 5

5.5 Tiedoteikkuna

Tiedoteikkuna  sijaitsee  péddikkunan alla. Siind ilmoitetaan aktiivisia huomioita.
Oikeanpuolimmaisessa ruudussa ilmoitetaan hiiren koordinaatti laatassa. Esim. tuloksia
tarkasteltaessa vasemman puoleisessa ruudussa ilmoitetaan hiirtd l&himmén solmun tuloksen
arvo, keskimmaisessd ruudussa on kaikkien solmujen maksimiarvo.

5.6 Kuvapainikeikkuna

Ikkuna sisdltdd kuvapainikkeita, joilla voidaan suoraan toteuttaa kiskyjd. Vastaavat komennot
16ytyvit padvalikosta. Seuraavassa kuvapainikkeet ja niitd vastaavat padvalikon valinnat, jotka
16ytyvit luvusta 6.

Tiedosto/Tulosta

O

Asetukset/Hiiri/Yksittdinen

%

Asetukset/Hiiri/Alue sisdalld

T

mmd bhmma

Asetukset/Hiiri/Alue leikkaa
Asetukset/Yksikot

[
=

Asetukset/Teksti

Rakenne/Uusi laatta...

- e e e e e 2t ([
8

Rakenne/Raudoitus...

F#aFEd 53 «EE

|
Gy

Rakenne/Betoni...
Rakenne/Maaperi...
tai Kuormitus/Pistekuorma/Lisdd tai Poista

Kuormitus/Viivakuorma/Lisdd tai Poista

+++
W

tai Kuormitus/Pintakuorma/Lisdd tai Poista
Kuormitus/Kuormitustapaus...
Kuormitus/Kuormitusyhdistelmd...
Kuormitus/KT edellinen tai Kuormitus/KY edellinen
Kuormitus/KT seuraava tai Kuormitus/KY seuraava
Tulokset/Raudoituskuva

&= Tulokset/Tiedostoon...
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-£: E F'g Tulokset/Pohjapaine

B A
Fues Tulokset/Siirtymd/Laattatila

Tulokset/Siirtymd/Levytila

.£: b Tulokset/Voimat/mx

- Tulokset/Voimat/my
- Tulokset/Voimat/mx+mxy
£ Tulokset/Voimat/my+mxy
-£: % Tulokset/Voimat/Fx
-£: % Tulokset/Voimat/Fy
-£: "ri“. Tulokset/Ldvistysviivat
5.7 Syottodialogit

Toiminnosta riippuen ohjelma saattaa kdynnistda erillisen syottddialogin. Lisdé syottodialogeista
luvussa 7.

5.8 Hiiri
Hiirelld voidaan syottdd koordinaatteja tai osoittaa rakenteen alkioita tai kuormia.

Hiiren vasen painike toimii hyvéksyntédni ja oikea painike kielteisend vastauksena tai toiminnan
peruutuksena. Hiirtd voidaan jiljitelld my06s ndppdimistoltd. Shift+nuoli siirtad kursoria asetetun
hypyn verran nuolen suuntaan. Hypyn suuruutta voi muuttaa Asetukset/Hiiriaskel-valinnalla
(kappale 6.4). Vasenta hiiren painiketta jiljitellddn Ctr/+vasen nuoli yhdistelmailld. Oikeata
vastaavasti jdljitelladn Ctrl+oikea nuoli yhdistelmélla.
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6 Toiminnot

Kappaleessa selitetddan ohjelman toiminnot ja niiden vaatimat syottotiedot. Mikéli toiminto
kiynnistdd syottodialogin, kerrotaan siitd tarkemmin luvussa 7.

6.1 Tiedosto

Tiedosto/Uusi-valinnalla kdynnistetdén uuden rakenteen syott6. Ohjelma varmistaa toiminnon.
Vanhat rakenne-, materiaali- ja maaperétiedot nollataan. Ohjelma kadynnistdd Uusi laatta-
dialogin (kappale 6.2), jossa syotetddn uuden laatan dimensiot.

Tiedosto/Avaa...-valinta lukee aikaisemmin tallennettu maanvarainen betonilaatta inp-
padtteisestd tiedostosta. Tiedostosta luetaan kaikki laatan ja maaperdn ominaisuudet seka
kuormitustiedot.

Tiedosto/Tallenna...-késky tallentaa aktiivisen rakenteen inp-péétteiseen tiedostoon. Tiedostoon
tallennetaan rakenteen ja maaperidn ominaisuudet sekd kuormitustiedot.

Tiedosto/Tulosta...-kdsky tulostaa aktiivisen kuvan suoraan tulostimelle. Se kdynnistda tulostus-
dialogin, josta asetetaan tulostin ja sen ominaisuudet. Vertaa Tulokset/Tiedostoon...
kappale 6.5.

Tiedosto/Lopeta-valinnalla ohjelman suoritus lopetetaan varmistuksen jélkeen.

6.2 Rakenne

Rakenne/Rakennekuva vaihtaa kuvaikkunaan laatan rakennekuvan.

Rakenne/Uusi laatta...-valinta kdynnistdd Uusi laatta-dialogin (kappale 7.1), jossa laatalle
syoOtetddn uusi muoto. Rakenne- ja kuormitustiedot nollataan. Materiaali (betoni ja
raudoitus) ja maaperitiedot sdilyvét poiketen Tiedosto/Uusi-valinnasta (kappale 6.1).

Rakenne/Betoni....valinta kidynnistdd Betoni-dialogin (kappale 7.2). Dialogissa valitaan laatan
betoni.

Rakenne/Raudoitus...-valinta kdynnistdd laatan Raudoitus-dialogin (kappale 7.3). Siind laatalle
asetetaan paksuudet ja raudoitukset. Laatan eri kenttiin voi asettaa eri raudoituksia.
Rakenne/Viivat/Lisdd  pystyviiva-valinnalla ~ tihennetddn  betonilaatan  laskentajakoa
vaakasuunnassa. Elementtiviivojen lisdys parantaa laskentatarkkuutta, mutta vastaavasti
lisdd laskenta-aikaa. Néitd laskentaviivoja kidytetddn myds raudoituskenttien rajoina

(kappale 7.3).

Rakenne/  Viivat/Lisdd  vaakaviiva-valinnalla  tihennetddn  betonilaatan  laskentajakoa
pystysuunnassa, katso Rakenne/Viivat/Lisdd pystyviiva.

Rakenne/  Viivat/Poista  pystyviiva-valinnalla  harvennetaan betonilaatan laskentajakoa
vaakasuunnassa, katso Rakenne/Viivat/Lisdd pystyviiva. Laskentaviivaa ei voi poistaa
laatan tai reidn reunalta.

Rakenne/  Viivat/Poista  vaakaviiva-valinnalla  harvennetaan betonilaatan laskentajako
pystysuunnassa, katso Rakenne/Viivat/Lisdd pystyviiva. Laskentaviivaa ei voi poistaa
laatan tai reidn reunalta.

Rakenne/Reikd/Lisdd-valinnalla lisdtdan laattaan reika..

Rakenne/Reikd/Poista-valinnalla laatasta poistetaan reiki hiirelld osoittamalla.
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D.O.F. tech Oy DOFPOHJA-maanvarainen betonilaatta 8

Rakenne/Maaperd..-valinta kdynnistdd Maaperd-dialogin (kappale 7.4). Dialogissa syotetddn
maavaraisen laatan alla sijaitsevan maaperdn ominaisuudet.

6.3 Kuormitus

Syoétettidvien arvojen yksikditd voi muuttaa Asetukset/Yksikot...-valinnan dialogista, katso.
kappale 7.11.

Kuormitus/Kuormakuva-valinnalla ~ vaihdetaan = kuvaikkunaan  laatan  kuormituskuva.
Kuormituskuvassa ndytetdén vain aktiivisen kuormitustapauksen kuormat.

Kuormitus/Pistekuorma/Lisdd lisdd aktiiviseen kuormitustapaukseen pistekuormia. Syotetdén
seuraavat tiedot: Kuorman suuruus (ominaisarvo), kuorman leveys (nelion muotoinen
kuormitusala) ja kuorman keskipisteen koordinaatti.

Kuormitus/Pistekuorma/Poista-valinta kdynnistdd kuormien poiston. Hiirelld osoittamalla
voidaan poistaa aktiivisen kuormitustapauksen kuormia. Hiirivalinnan voi vaihtaa
yksittdiseksi tai aluevalinnaksi  Asetukset/Hiiri-valinnalla  katso kappale 6.4.
Oikeanpuoleisella hiirelld lopetetaan kuormien valinta. Valinnan jilkeen vasemmalle
hiirelld hyvéksytddn poisto tai oikealla peruutetaan toiminta.

Kuormitus/Viivakuorma/Lisdd-valinnalla aktiiviseen kuormitustapaukseen lisdtddn viivakuorma.
Syotetddn seuraavat tiedot: Kuorman suuruus(ominaisarvo), kuorman leveys ja kuorman
alku- ja loppupisteen koordinaatti.

Kuormitus/Viivakuorma/Poista kdynnistaa viivakuormien poiston, kts. kohta
Kuormitus/Pistekuorma/Poista

Kuormitus/Pintakuorma/Lisdd lisdd aktiiviseen kuormitustapaukseen pintakuormia. Syotetdén
seuraavat tiedot: Kuorman suuruus(ominaisarvo) ja kuorman kahden kulmapisteen
koordinaatit.

Kuormitus/Pintakuorma/Poista kdynnistaa pintakuormien poiston, kts. kohta
Kuormitus/Pistekuorma/Poista

Kuormitus/Ldampokuormat... kdynnistdd Lampotilakuormitukset-dialogin (kappale 7.6).

Kuormitus/Kutistuma.. kdynnistdd Kutistuma-dialogin (kappale 7.7).

Kuormitus/Tekstimuoto... kdynnistdd Kuormien tekstisyotto-dialogin, joka sisdltdd kuormitusten
tekstimuotoisen syoton (kappale 7.9).

Kuormitus/Kuormitustapaus... kdynnistad Kuormitustapaus-dialogin (kappale 7.9).

Kuormitus/Kuormitusyhdistelmd... kdynnistdd Kuormitusyhdistelmd-dialogin (kappale 7.10).

Kuormitus/KT edellinen vaihtaa edellisen kuormitustapauksen aktiiviseksi. Vaihtoehto nikyy,
jos kuvaikkunassa esitetddn kuormitustapauskohtaista tietoa, kuten kuormia.

Kuormitus/KT seuraava vaihtaa seuraavan kuormitustapauksen edelliseksi. Vaihtoehto nikyy,
jos kuvaikkunassa esitetdéin kuormitustapauskohtaista tietoa, kuten kuormia.

Kuormitus/KY edellinen vaihtaa edellisen kuormitusyhdistelmin aktiiviseksi. Vaihtoehto nikyy,
jos kuvaikkunassa esitetddn kuormitusyhdistelmékohtaista tietoa, esim. siirtymituloksia.

Kuormitus/KY seuraava vaihtaa seuraavan kuormitusyhdistelmén aktiiviseksi. Vaihtoehto nikyy,
jos kuvaikkunassa esitetdéin kuormitusyhdistelmdkohtaista tietoa, esim. siirtymétuloksia.

1996



D.O.F. tech Oy DOFPOHJA-maanvarainen betonilaatta 9

6.3 Ikkuna

Tkkuna/Ndéytd kaikki asettaa katselualueen siten, ettd ikkunassa nédkyvét kaikki rakenteet ja
kuormat.

Ikkuna/Suurenna-valinnalla kéyttdjd voi valita hiirelld alueen, joka ndytetddn suurennettuna
kuvaikkunassa.

Tkkuna/Leikkaa kuva kédynnistdd Leikkaa kuva-dialogin, jossa asetetaan mm. leikattavan kuvan
suurennoskerroin. Kuvaikkunan kuva kopioidaan leikepdydélle, mistd se voidaan
palauttaa piirrosohjelmaan tai tekstieditoriin.

6.4 Asetukset

Asetukset/Hiirivalinta/Yksittdinen asettaa hiiren valintatavan yksittiisvalintaiseksi. Hiirelld
osoitetaan aina yhtd alkiota ja valinta hyvéksytdén vasemmalla hiirella.

Asetukset/Hiirivalinta/Alue sisdlld asetetaan hiiren valintatapa siséltdviksi aluevalinnaksi.
Hiirelld valitaan alkiot, jotka jdavidt kokonaan osoitettujen kulmapisteiden rajaaman
suorakaiteen sisélle.

Asetukset/Hiirivalinta/Alue leikkaa asetetaan hiiren valintatapa leikkaavaksi aluevalinnaksi.
Hiirelld valitaan alkiot, jotka jddvdt kokonaan tai osittain osoitettujen kulmapisteiden
rajaaman suorakaiteen sisélle.

Asetukset/Yksikot kaynnistdd Yksikot-dialogin (kappale 7.11), jossa asetetaan syotto- ja
tulostusyksikot.

Asetukset/Teksti kdynnistad teksti dialogin, josta voidaan asettaa tekstin tyyppi, koko ja véri.

6.5 Tulokset

Mikili maanvaraista laattaa ei ole vield laskettu, suoritetaan laskenta tdssd ennen tulosten
niyttdmistd. TAma saattaa viivastyttdd tulosten néyttdmistd. Tulosten laskennassa kaytettdva
teoria 10ytyy luvusta 9.

Mikéli tarkastellaan betonilaatan solmuarvoja, ndytetddn hiiren vieressd ja tiedoteikkunassa
lahimmin solmun arvot. Lisdksi tiedoteikkunassa ndytetddn laatan solmujen maksimiarvo.
Mikali kaikki arvot aktiivisessa kuormitusyhdistelméssd ovat nollia, tulostuu asian ilmoittava

viesti-ikkuna.

Tulostusyksikditd voidaan vaihtaa Asetukset/Yksikot-valinnalla (kappale 7.11).
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Tulokset/Raudoituskuva tulostaa kuvaikkunaan laatassa vaadittavan raudoituksen. Raudoitus

mitoitetaan kaikki kuormitusyhdistelmat kestdviksi. Mikéli ennalta asetettu raudoitus ei
riitd tai optimiraudoituksen vaatima terdsjako on liian tihed, tulostetaan raudoitusjakona -
1. Ensimmdiinen luku on x-suunnan raudoitus ja toinen y-suunnan. Raudoituksen ollessa
molemmissa pinnoissa tulostetaan péélla yldpinnan raudoitus.
e Esim.l:  5/6-150/180 Keskeinen raudoitus x-suunnassa halk. 5 mm ja

jako 150 mm. Y-suunta 6 mm ja 180 mm.
e Esim 2: 4/5-250/350  Yldpinnan x-suunnan raudoitus halk. 4 mm ja jako

5/6-150/180 250 mm. Yldpinnan Y-suunta 5 mm ja 350 mm.

Alapinnan raudoitus sama kuin esim. 1:ssé.

Tulokset/Siirtymdt/Laattatila ndyttaa laatan painumat aktiivisessa kuormitusyhdistelmassa.

Tulokset/Siirtymdt/Levytila néayttdd levytilan siirtymét aktiivisessa kuormitusyhdistelmissa.
Siirtymié syntyy vain, jos laatta kuormittaa tasainen lampdtilan muutos tai kutistuma.

Tulokset/Voimat/mx ndyttaa laatan taivutusmomenttivuon my aktiivisessa
kuormitusyhdistelmissd. Tdmd voima suure mitoittaa kéyttorajatilassa. Katso suunnat
teoriasta kappale 9.

Tulokset/Voimat/my ndyttaa laatan taivutusmomenttivuon my aktiivisessa
kuormitusyhdistelmdssd. Tdmad voimasuure mitoittaa kiyttorajatilassa. Katso suunnat
teoriasta, kappale 9.

Tulokset/Voimat/mx+mxy ndyttdd laatan yhdistetyn taivutusmomenttivuon m,+m,, aktiivisessa
kuormitusyhdistelméssd. Tdmd voima suure mitoittaa murtorajatilassa. Katso suunnat
teoriasta, kappale 9.

Tulokset/Voimat/my+mxy ndyttdd laatan yhdistetyn taivutusmomenttivuon my+m,, aktiivisessa
kuormitusyhdistelmdssd. Tdméd voima suure mitoittaa murtorajatilassa. Katso suunnat
teoriasta, kappale 9.

Tulokset/Voimat/Fx kitka niyttaa laatan normaalivoimavuon aktiivisessa
kuormitusyhdistelmissd. Syntyy kutistuman tai tasaisen ldmpotilan muutoksen
aiheuttamista siirtymistd ja laatan sekd maaperén vélisesté kitkasta. Mitoittaa sekd kaytto-
ettd murtorajatilassa.

Tulokset/Voimat/Fy kitka ndyttaa laatan normaalivoimavuon aktiivisessa
kuormitusyhdistelmissd. Syntyy kutistuman tai tasaisen ldmpotilan muutoksen
aiheuttamista siirtymistd ja laatan sekd maaperén vélisesté kitkasta. Mitoittaa sekd kéytto-
ettd murtorajatilassa.

Tulokset/Pohjapaine ndyttdd aktiivisen kuormitusyhdistelmidén kuormien aiheuttaman
pohjapaineen maaperassa.

Tulokset/Ldvistysviivat ndyttdd pistekuormien lavistysviivat ja niiden kdyttdmén hydtysuhteen
lavistyskapasiteetista. Mikali suhde yli 100 %, on olemassa pistekuorman lévistysvaara.

Tulokset/Tiedostoon...tulostaa rakenne-, kuormitus- ja tulostietoja tiedostoon mitoitusasiakirjaa
varten. Kdynnistdd Tulostus-dialogin, kts. kappale 7.12. Kéytettdvddn editoriin voidaan
kytked ohjelmasta leikattuja kuvia, kts. kappale 6.3 Ikkuna/Leikkaa kuva.

Tulokset/Mitoitusviesti.. kdynnistdd dialogin, joka ndyttdd ohjelman laskennan aikana tulostamat
kommentit. Tulostaa mm. paikat, joissa raudoituksen kapasiteetti ylitetddn. Jos
laskennassa on virhe tai raudoituskapasiteetti on ylitetty, aukeaa dialogi automaattisesti.
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6.6 Ohje

Tastd kdynnistetddn Windows ohjetiedosto. Ohjetiedosto kdynnistetdén sisdllysluetteloonsa.
Sopimusehdot 16ytyvét ohjeen Sopimusehdot sivulta.

7 Syotto-dialogit

Ohjelman toiminnat voivat kdynnistdd syottodialogeja, joista mdidritellddn rakenteen ja

ympériston ominaisuuksia. Seuraavissa kappaleissa otsikossa kuvataan dialogin nimi ja suluissa
sen perdssd valikkotoiminta, josta dialogi kdynnistyy.

7.1 Uusi laatta (Rakenne/Uusi laatta)

Kuvapainikkeet, dialogissa ndytetddn 13 eri laattatyyppid, joista valitaan haluttu muoto.

— Valitse laattatyyppi I

—a abe d a,hy ra by
N A A S
abe £ - i c—
ajmj: |12.0 2 h, 2 b, b, &b,
g o g c
b[m]: | 7.2| d d din dM
c[m]:
d[m] abe a b by 2 b,
M| R
e[m]: (=] —iC
fmJ: Yalmis | Peruuta

a/m],b[m],c[m],d[m],e[m],flm] syottoruutuihin syotetdén laattatyypin dimensiot madrddvat
mitat metreind [m]. Ne parametrit, joita ei tarvita laatan muodon maédritykseen on
passivoitu.

Valmis-painikkeesta hyviksytddn syotetyt tiedot ja laatan muoto muutetaan méadritellyksi. Kaikki
vanhat kuormat poistetaan sekd kuormitustapaus ja -yhdistelmd tiedot asetetaan
oletuksiksi.

Peruuta-painikkeesta palataan padikkunaan ilman muutoksia.
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7.2 Betoni (Rakenne/Betoni)

Dialogissa asetetaan maanvaraisen laatan betonin ominaisuudet.

= BETONI

Ominaislujuus= | K30 *
Rakenneluokka= |2 +
Ymparistoluokka= | Y2 +

Tiheys[kg/im3] ro= 2400
Kimmokerroin[Nimm?2] Ec= |2?335

|

|

Suppeumaluku ny= [0.170 |
Omin.puristusliuj.[Nimm2] fck= |21.00 |
|
|
|

Omin.vetoluj.[Nfimm?2] fctk= | 1.96
Lask.puristusluj.[Nimm2] fcd= | 14.00
Lask.vetoluj.[Nfmm2] fctd= [ 1.31

Valmis || Peruuta |

Ominaislujuus-listasta valitaan betonin ominaislujuus. Ominaislujuusvaihtoehdot
materiaalitietoineen on madritetty ohjelmat dofpohja.mat-tiedostossa, kts. kappale 8.1.
Kayttdja voi tdydentdd betonivalikoimaa haluamakseen editoimalla yllimainittua
tiedostoa.

Rakenneluokka-listasta valitaan laatan rakenneluokka 1,2 tai 3, kts teoria kappale 9.2

Ympdristoluokka-listasta  valitaan rakenteen ympdiristdluokaksi Y1(vaikeat olosuhteet),
Y2(tavalliset olosuhteet) tai Y3 (helpot olosuhteet), kts. teoria kappale 9.2.

Tiheys,Kimmokerroin,... ja muut ominaisuudet lasketaan automaattisesti betonin ominais-
luyjuuden, dofpohja.maa tiedoston arvojen, rakenne- ja ympéristoluokan arvojen
perusteella, kts kappale 9.2.

Valmis-painikkeella hyvéksytddn valitut materiaaliominaisuudet ja poistutaan dialogista.

Peruuta-painikkeella palataan dialogista péivittimétta uutta betonia.
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7.3 Raudoitus (Rakenne/Raudoitus)

Dialogissa madritellddn erilaisia raudoituksia, joita voidaan asettaa laattaan eri paikkoihin.
Mitoituksessa raudoitusalue ei maddrdd ainoastaan raudoituksen tyyppid ja sijaintia vaan myds
jaon. Mikéli laattaan halutaan kahteen eri paikkaa kooltaan ja sijoitukseltaan sama raudoitus
mutta joiden jako on eri, tulee miéritelld kaksi samanlaista raudoitustyyppid, jotka sijoitetaan eri
alueille.

Raudoitustyyppid voi sijoittaa laskentaviivojen rajaamille alueille. Lisddmailld laattaa rajaavia
vaaka- ja pystyviivoja (kappale 6.2 kohdat Rakenne/viivat/...), voidaan laattaa muodostaa uusia
raudoituskenttid.

Raudoituksen nro; I:l | Uusi | Poista ‘ Muuta

Laatan paksuus [mm]: | 120

Raudoitus terds: [B500K  [#][ Luj.omin,

Raudoituksen sijainti: ‘Keskeinen Iil
Paateraksen suunta: ‘X—suunta Iil
Ylapinta: Alapinta:
Sallittu halkeamaleveys [mm]: | 0.00 0.30
X-suunnan tankohalkaisija [mm]: 11 4
Y-suunnan tankohalkaisija [mm]: 11 4
Betonipeitteen paksuus [mm]: 49

X-suunnan sidottu jako [mm]:

Y-suunnan sidottu jako [mm]:

Aseta raudoitusta Valmis .

Raudoituksen numero:-lista osoittaa aktiivisen raudoituksen. Aktiivisen raudoituksen
ominaisuudet niytetidn alla olevissa ikkunoissa. Timd numero osoittaa raudoitustyypin,
jota lisétdén laattaan Aseta raudoitusta-valinnalla.

Uusi-painike lisdd uuden raudoitustyypin, jolle asetetaan aktiivisen raudoituksen ominaisuudet.
Uusi tyyppi asetetaan aktiiviseksi.

Poista-painike poistaa aktiivisen raudoitustyypin. Mikéli tyyppi kdytossd laatassa, varmistetaan
poisto. Alueille, joissa on poistettavaa raudoitusta asetetaan toinen raudoitustyyppi.

Muuta-painike paivittdd aktiivisen raudoitustyypin asettaen sille syotetyt tiedot.

Laatan paksuus [mm] syottoruudusta asetetaan laatanpaksuus. Tdméa koskee koko maanvaraista
laattaa. ei ainoastaan kyseistd raudoitusaluetta.

Raudoitusterds-listasta valitaan raudoitustyypille raudoitusterdksen materiaali. Kéyttdjd voi
tdydentdd terdsvalikoimaa editoimalla dofpohja.mat-tiedostoa, kts kappale 8.1.
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Luj. omin.-painike ndyttid valitun terdsmateriaalin ominaisuudet Terdksen materiaali-dialogissa.

Raudoituksen sijainti-listasta valitaan raudoituksen sijainti poikkileikkauksessa. Pinnoissa-
valinta asettaa raudoituksen 2:een tasoon yld- ja alapintaan. Keskeinen-valinta asettaa
raudoituksen laatan poikkileikkauksen yhteen tasoon.

Pdditerdksen suunta-listasta valitaan pddraudoituksen suunta. Pintaraudoituksella pddsuunnan
terdkset ovat aina ulommaisina. Keskeiselld raudoituksella pddsuunnan terds on
alempana. Néin siksi, koska paiterdkselld pyritddan ottamaan mahdollisimman tehokkaasti
taivutusmomentti vastaan.

Sallittu halkeama leveys [mm]:-ruutuihin syotetddan maksimi halkeamaleveys laatan yld- ja
alapinnassa, kts. kappale 9.6.

X-suunnan tankohalkaisija/mm]:-listasta valitaan x-suunnan raudoitustankojen halkaisijat.
Raudoitustankojen halkaisija valikoimaa voi muuttaa editoimalla dofpohja.mat tiedostoa,
kts. kappale 8.2.

Y-suunnan tankohalkaisija/mm]:-listasta valitaan y-suunnan raudoitustankojen halkaisijat.
Raudoitustankojen halkaisija valikoimaa voi muuttaa editoimalla dofpohja.mat tiedostoa,
kts. kappale 8.2.

Betonipeitteen paksuus.[mm] syottoruutuun syotetdédn betonipeitteen paksuus. Etdisyys
méidritellddn aina reunimmaisen terdksen ulkopintaan. Mikéli terdksen sijainti on
Keskeinen, madritellddn alimmaisen terdksen alapinnan etdisyys alareunasta.
Suojapeitteen paksuus tulee vastata vdhintddn ympéristd luokan asettamia minimi
vaatimuksia, kts. kappale 9.2 betonin materiaali ja RakMk B4 kappale 4.1.1.2.

X-suunnan sidottu jako[mm]: ja X-suunnan sidottu jako/mm]: Mikéli raudoitustyypille ei haluta
etsid optimijakoa, syotetddn niihin syottoruutuihin raudoitustankojen jako mm:eind.
Ohjelma tarkistaa riittddko kyseinen raudoitusjako osoitetuissa laatan alueissa. Sidottu
raudoitusjako taytyy syottdd kaikille tangoille tai ei mihinkdan.

Aseta raudoitusta-painikkeella hypdtddan padikkunan rakennekuvaan lisddmidn aktiivista
raudoitustyyppid laattaan. Raudoituksen sijoitus osoitetaan hiirelld, joko yksittdis- tai
alueosoituksella, kts kappale 6.4. Raudoitusta voidaan sijoittaa laskentaviivojen
rajaamalla jaolla.

Valmis-painikkeella lopetetaan raudoituksen asettelu ja palataan padikkunaan.
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7.4 Maapera (Rakenne/Maapera)

Maaperd-dialogista syotetddn maanvaraisen laatan alaisen maaperdn ominaisuudet. Teoriaa
16ytyy kappaleesta 9.1.

= Maapera

~ Maapera
Maalaji: h[m]: E[MN/m2]: kitkak.:
|| Lissd
Sora 0.300 55.000 1.00 '
Poista |
Muuta |
4
~Perusmaa
Maalaji: k_m[MN/m3]: kitkak.: X Ksytossa
Loyha-Hiekka 5.950 1.00 | Muuta

Valmis:

Maalaji-listassa ndytetddn laatan alla olevien maakerroksien nimet, paksuudet ja
kimmomoduulit. Pintamaalla nédytetidn myo0s kitkakerroin, joka vaikuttaa kitkavoimien
muodostumiseen laatan kuivumis- tai ldmpdtilakutistumisesta, kts. kappale 9.1.
Aktiivinen maalaji osoitetaan siniselld virilla.

Lisdd-painikkeesta siirrytddn Maalajin lisdys-dialogiin, kts. kappale 7.5. Uusi maalaji lisdtdén
aktiivisen maalajin alle.

Poista-painikkeella poistetaan aktiivinen maalaji listasta.

Muuta-painikkeella muutetaan aktiivisen maaperdn ominaisuuksia. Téstd siirrytddn Maalajin
muutos-dialogiin, joka vastaa Maalajin lisdys-dialogia, kts. kappale 7.5.

Perusmaa tekstissé ndytetddn perusmaan nimi, alustaluku ja kitkakerroin. Kitkakerroin vaikuttaa
kitkavoimien laskentaan vain, jos maalajilistassa ei ole yhtddn maalajia.

Kdytossd-painikkeesta madritetdin onko perusmaa laskennassa mukana vai ei.

Muuta-painikkeesta siirrytddn muuttamaan perusmaan ominaisuuksia. Muuta perusmaata-
dialogi vastaa maalajin lisdys dialogia, kts. kappale 7.5.

Valmis-painikkeesta palataan ohjelman pddikkunaan kun maaperdn ominaisuudet on asetettu
vastaamaan todellisuutta.
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7.5 Maalajin lisiys

Maalajin lisdys-dialogista asetetaan uuden maalajin tiedot. Maalajin muutos-dialogi vastaa
tdysin lisdys dialogia, mutta syGtetyt arvot asetetaan aktiiviselle maalajille. Perusmaan muutos-
dialogissa maan kimmokerroin on korvattu perusmaan alustaluvulla ja kerroksen paksuutta ei
syoteta.

= Uusi maalaji I

Maalaji varastao:

‘Eristez H

Maalajin nimi:

P20

E [MNim2]= [15.0

kitkak.= | 1.0
h[m]=0.100
| Peruuta

Maalajivarasto-listasta voidaan poimia valmiita maalajeja. Maalajikirjastoa voi tdydentdd
editoimalla dofpohja.maa tiedosto, kts. kappale 8.2.

Maalaji: syottoruutuun syotetddn maalajin nimi.

E[MN/m2]-sy6ttoruutuun syotetddn maalajin kimmokerroin. Perusmaalajilla timi on korvattu
alustaluvulla kn[MN/m’].

kitkak.-syottoruutu madrittdd maalajin kitkakertoimen. Laskentaan vaikuttaa vain ylimméisen
maalajin kitkakerroin tai perusmaan kitkakerroin, jos muita maalajeja ei ole olemassa.

h/m]-ruutuun sydtetddn maalajikerroksen paksuus. Perusmaalla titd ei maariteta.

Valmis-painike hyvéksyy syotot ja palaa maalaji dialogiin.

Peruuta-painikkeella palataan maalaji dialogiin ilman muutoksia.
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7.6 Lampokuormat (Kuormitus/Limpokuormat)

= Lampdatilakuormat I

Tasainen lampotilan muutos? [Celsius]

0.0

Lampatilaero pinnoissa (yla-ala)? [Celsius]

0.0

. Peruuta |

Tasainen ldmpotilan muutos? [Celsius] syOttoruutuun syotetddn lampdtilan muutos, joka
tapahtuu koko laatassa. esim. Laatta tekovaiheessa ldmpdtilassa on +20 °C ja
mitoitusvaiheessa (kdytto) +10 °C. Syotto -10 °C.

Ldampodtilaero pinnoissa? [Celsius] syottdruutuun sydtetddn pintojen vélinen 1dmpétilaero, joka
aiheuttaa laatassa taivutusmomenttia. Esim. Laatan yldpinta on +20 °C (huone ldmpétila)
ja laatan alapinta +5 °C (maapohja). Syo6tto 15 °C.

Valmis hyviksyy syoton.

Peruuta peruu syoton.

7.7 Kutistuma (Kuormitus/Kutistuma)

|

=1 Betoni kuivumiskutistuma

Kuivumiskutistuma;
(Suht. muodonmuutos)

1.000e-03

Yalmis ‘ Peruuta

Kuivumiskutistuma: ruutuun syotetddn betonin kuivumiskutistuman suuruus (suhteellinen
muodonmuutos), kts. kappale 9.1.

Valmis hyviksyy syoton.

Peruuta peruu syoton.
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7.8 Kuormien tekstimuoto

Kuorman tekstisyotto-dialogilla voi lisdtd uusia tai poistaa vanhoja kuormia tekstimuotoisesti.

Kuorman tyyppi: |Pisteku0rma |i|
F Lev x0,y0 KT
[kN] [m] [m]
25.000 0.150 8.400,7.200 3
50.000 0.150 9.600,3.150 3

 Kuorman tiedot
F[kN]( 20.000 Lev[m]|0.150
X0.y0[m]| 0.000 . |7.200
Kuormitustapaus |KT 3:Pistekuormat |£|
| Lisid || Poista

Kuorman tyyppi-listasta valitaan késiteltava kuormatyyppi. Tyypiksi voidaan valita Pistekuorma,
Viivakuorma tai Pintakuorma.

Kuormalistassa-esitetddn kaikki rakenteen kuormat, jotka vastaavat valittua Kuorma tyyppid.
Listasta osoitetaan valittuna poistettava kuorma ja kuorman ominaisuudet kopioidaan
kuorma tietoihin alapuolelle. Pistekuorma:lla esitettdva tieto F(voima), Lev(kuorman
leveys), x0,yO(kuorman sijainti) ja KT(kuormitustapaus). Viivakuorma:lla esitettava tieto
Q(voima), Lev(kuorman leveys), x0,y0O(kuorman alkupdin koordinaatti), x1,y1(kuorman
loppupdéin koordinaatti) ja KT(kuormitustapaus). Pintakuorma:lla esitettivad tieto
q(voima), x0,y0(kuorman ensimmdiisen kulman koordinaatti), x1,yl(kuorman toisen
kulman koordinaatti) ja KT(kuormitustapaus).

F pistekuorman suuruus.

Q viivakuorman suuruus.

¢ pintakuorman suuruus.

Lev piste- tai viivakuorman leveys.

x0,y0 pistekuorman sijainti tai viiva- ja pintakuorman alkukoordinaatti.

x1,y1 viiva- ja pintakuorman loppukoordinaatti.

Kuormitustapaus-listasta syotettdva kuorman kuormitustapaus.

Lisdd-painikkeesta lisdtddn rakenteeseen kuorma sydtetyin arvoin.

Poista-painikkeesta poistetaan kuormitus, joka on valittuna ylemmassa listassa.

Valmis-painikkeesta poistutaan dialogista ja lopetetaan kuormien késittely.
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7.9 Kuormitustapaus (Kuormitus/Kuormitustapaus)

Kuormitustapaus-dialogissa esitetddn laatan kaikki kuormitustapaukset. Yksi kuormitustapaus
voi sisdltdd useita yksittdisid kuormia. Kuormitustapaukset yhdistetdin mitoitusta varten
kuormitusyhdistelmissd kuormitustapauskertoimilla. Kuormitustapauksia voi olla rajoittamaton
lukumaééra.

= Kuormitustapaukset I

Kuormitustapaus:
Omapaino A ¢ ]
Tiiliseina

Pistekuormat

Lisattava KT ! Uusi nimi:

‘ Lisaa ‘ Poista Muuta

Aktiivinen | Valmis:

Kuormitustapaus:-listassa esitetddn laatan kaikki kuormitustapaukset. Toiminnot kohdistuvat
kuormitustapaukseen, joka on valittuna. Aktiivisen kuormitustapauksen (néytetddn
kuvaikkunassa) nimen perdssd A.

Lisdttdvdn nimi: rautuun syotetdédn lisattdvan kuormitustapauksen nimi ennen Lisdd-painikkeen
painamista.

Aktiivinen-painikkeesta vaihdetaan aktiiviseksi (ndytetddn kuvaikkunassa)
kuormitustapauslistassa valittuna oleva kuormitustapaus. Aktiivista kuormitustapausta
voi vaihtaa myos valikkotoiminnasta Kuormitus/KT edellinen tai Kuormitus/KT
seuraava.

Lisdd-painikkeesta lisdtddn wuusi kuormitustapaus. Nimeksi asetetaan Lisdttdvin nimi:-
syottoruudussa oleva nimi ja uusi sijoitetaan Kuormitustapaus:-listan osoittamaan
paikkaan.

Poista-painikkeesta poistetaan Kuormitustapaus:-listassa valittuna oleva kuormitustapaus.

Muuta-painike vaihtaa valitun kuormitustapauksen nimeksi Uuden nimen.

Valmis-painikkeesta palataan padikkunaan.
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7.10 Kuormitusyhdistelmé (Kuormitus/Kuormitusyhdistelmi)

Dialogissa asetetaan kuormitusyhdistelmétieto. Kuormitusyhdistelmid voi olla rajoittamaton
lukumaéara.

Laatta mitoitetaan kuormitusyhdistelmille. Kuormitusyhdistelmidt muodostetaan summaamalla
osavarmuuskertoimilla kerrottuja kuormitustapauksia yhteen. Kuormitusyhdistelmid voi olla
kaytto- tai murtorajatilassa. Laatta mitoitetaan aina kestdméddn kaikki kuormitusyhdistelmait,
jotka on merkitty murto- tai kdyttorajatilaksi.

| KY1:Kdyttorajatila | Kuormitus
[lkval] ky? | | | | tapaukset:
1.00i.20 Omapaino Kuormitusyhdistelma —
1.00 |1.20 Tiiliseina
1.00 |1.20 Pistekuormat
UusilMuuta Poista
@ O O O O Kayttorajatila
@ ® O O Murtorajatila
o O @ @® @  Eimitoita
‘ 0.0 05 0.8 0.9 1.0 1.2 1.5 1.6 | Oma Yalmis .

KYI1,KY2 KY3,...-painikkeista valitaan aktiivinen kuormitusyhdistelma. Aktiivinen
kuormitusyhdistelmé erotetaan muista eri vérillad. Aktiivisen kuormitusyhdistelmédn nimi
ndkyy painikkeiden péélle. Aktiivinen kuormitusyhdistelmd néytetddn kuvaikkunassa
tuloksia tarkasteltaessa. = Aktiivista kuormitusyhdistelmdd voi vaihtaa myo0s
valikkotoiminnasta Kuormitus/KY edellinen tai Kuormitus/KY seuraava.

Kuormitustapaukset: siséltdd allekkain rakenteen kaikki kuormitustapaukset.

Iso  ruudukko siséltid  kuormitustapauskertoimet. Ruudun sarake ilmoittaa mihin
kuormitusyhdistelmddn rivin osoittama kuormitustapaus kytketddn mitoitusta varten.
Kertoimena kéytetddn yleensa kdyttorajatilassa 1.0 ja murtorajatilassa 1.2 omalle painolle
ja 1.6 hyotykuormalle.

Kdyttorajatila-painike  asettaa vastaavan sarakkeen kuormitusyhdistelmidn mitoituksen
kayttorajatilaksi.

Murtorajatila-painike  asettaa vastaavan sarakkeen kuormitusyhdistelmidn mitoituksen
murtorajatilaksi.
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Ei mitoita-painikkeella estetdén vastaavan sarakkeen kuormitusyhdistelmén mitoitus.

0.0, 0.5, 0.8, ...painikkeilla asetetaan kuormitustapauskerroin. Tdmén jélkeen voidaan hiirelld
osoittaa ruudukkoon kyseisid kertoimia kuormitustapauksille. Kursori vaihtuu kertoimen
mukaiseksi.

Oma-painike kdynnistdd dialogin, jossa voidaan syottdd oma kerroin vililtd 0.0-10.0.

#-# (numero-numero)-painikkeilla voidaan vaihtaa ruudukossa nékyvid kuormitusyhdistelmia tai
-tapauksia.

Uusi/Muuta-painike kdynnistdd dialogin, jossa voidaan lisdtd uusi kuormitusyhdistelmi tai
muuttaa jo olemassa olevien nimié.

Poista-painike poistaa aktiivisen kuormitusyhdistelmén varmistuksen jilkeen.

Valmis-painike palaa padikkunaan.

7.11 Yksikot (Asetukset/Yksikot)

Dialogissa asetetaan seké syotto- ettd tulostus yksikoita.

= Yksikoiden asetus

- Syotot

Mitta:

Pistekuorma: |kN

[1e |1 ]

Viivakuorma;

Pintakuorma: | kNfm?2 +

rTulokset

+ Leik.voimavuo: |k Nim +

Momenttivuo: |k Nmim

Maanpaine: |kN/m2 h 4

| Peruuta

Mitta:-listasta asetetaan koordinaattien ja mittojen syotdssa kaytettavit yksikot.
Pistekuorma:-listasta asetetaan pistekuorman suuruuden yksikko.
Viivakuorma:-listasta asetetaan viivakuorman suuruuden yksikko.
Pintakuorma:-listasta asetetaan pintakuorman suuruuden yksikko.
Momenttivuo:-listasta asetetaan tuloksien momenttivuon yksikko.
Leik.voimavuo.-listasta asetetaan tuloksien leikkausvoimavuon yksikko.
Maanpaine:-listasta asetetaan tuloksien maanpaineen yksikko.
Valmis-painikkeesta hyviksytdan muutokset ja palataan padikkunaan.
Peruuta-painikkeesta perutaan muutokset ja palataan pddikkunaan.
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7.12 Tulostus (Tulokset/Tiedostoon tai Tiedosto/Tulosta)

Tassd valitaan tiedot, jotka siirretdén tulostiedostoon. Yksikkoind kdytetddn asetettuja yksikoita,
kts. kappale 7.11. Valinnan jélkeen valitaan 7Tiedosto-dialogista tulostustiedoston nimi.

Koska tulostuksessa siirtymit, momentit, raudoitukset ym. tulostetaan matriisimuodossa, voi olla
ettd asiakirjan sivu on lilan kapea tuloksille ja ne néyttivét sekavilta. Yksinkertaisimmin
tulostusasun korjaaminen onnistuu usein asiakirjan marginaaleja pienentimaéllé tai kdantamalla
sivu vaaka-asentoon. Lukujen sijaintia voi korjailla sarkainten paikkoja muuttamalla.
Matriisimuotoiset tulokset voi siirtd leikkaamalla mm. Excel taulukkolaskenta ohjelmaan, missi
arvot sijoittuvat automaattisesti oikeisiin sarakkeisiin.

= Tulosten tallennus ja katselu
Tulostettavat tiedot: Kuormitusyhdistelmat:
Maspera | |[Kéytorajatia | |
Kuormat ja KT Murtorajatila
Siirtymat
Momentit
Maanpaine
Raudoftus
Lavistys
4
‘_Elulosta tiedostoon....
4 | Peruuta

Tulostettavat tiedot:-listasta valitaan tiedot, jotka halutaan tulostaa tiedostoon.

Kuormitusyhdistelmdit:-listasta valitaan tulostettavat kuormitusyhdistelmat.

Tulosta tiedostoon...-painikkeesta hyvéksytdin valinnat ja tulostetaan tiedot tiedostoon. Valinnan
jélkeen valitaan Tiedosto-dialogista tulostustiedoston nimi. Editorin tulosta-toiminnolla
voidaan tehdd varsinainen tulostus kirjoittimelle. Mikili editori on sopiva, voidaan
leikepdydén kuvia liittdd tiedostoon ennen tulostusta, kts. kappale 6.2.

Peruuta-painikkeesta palataan ohjelmaan ilman tulostusta.
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8 Ohjelma aputiedostot

Ohjelma sisdltdd tiedostoja, joita editoimalla kdyttdja voi lisdtd ohjelmaan omia materiaaleja ja
vaihtoehtoja. Editorina kannattaa kayttdd Windows:n muistiota (notepad), koska se ei kirjoita
lisimerkkejd tiedostoon. Mikéli kdytdt kehittyneempédéd editoria, tallenna tiedosto ASCII-
muodossa (*.txt -tyyppi).

8.1 Dofpohja.mat materiaalitiedosto

Dofpohja.mat tiedosto sisdltdd materiaaliméaritykset laatan betonille ja raudoituksille ja
tankovalikoiman raudoitusteriksille. Tiedoston formaatti on seuraava:

Tiedosto esim. Muoto:

*BETONI 1. Otsikko pakollinen
Ominaisluj[N/mm2],poisson’in vakio,tiheys[kg/m3] 2. Kommentit ei muutoksia

10 0.17 2400. 3 Joka riville

15 0.17 2400. ... ominaislujuus,

20 0.17 2400. poisson vakio ja tiheys

25 0.17 2400.

*TERAS 1. Otsikko pakollinen
Nimi,omin.vetoluj.,omin.pur.luj..k_w ,ovk RL1,ovk RL2,0vk [ 2. Kommentit ei muutoksia
RL3,tankovalikoima 3. Raudoituksen nimi, ominais-
A400H 400.0 400.0 0.085 1.1 1.21.354568 1011 12 14 16 18 22 24 28 30 ... vetoluj., ominpuristusly;.,
AS500H 500.0 500.0 0.0851.11.21.354568 1011121416 18 2224 halkeama kerroin (vrt. B4
A600H 600.0 600.0 0.0851.11.21.354568101112 14 2.3.3.3), terdksen osavarmuus-
B500K 500.0 500.00.0851.11.21.354568101112 1418222432 kertoimet rakenneluokissa 1,2,3
B700K 700.0 700.0 0.0851.11.21.354568 1011 12 tanko valikoima (halkaisijat)
B500P 500.0 500.0 0.085 1.151.251.35468 10 11 12 14 182224 32 Lopetus pakollinen

*%

8.2 Dofpohja.maa maaperi tiedosto

Dofpohja.mat tiedosto sisdltdd materiaalimééritykset laatan betonille ja raudoituksille. Seké
tankovalikoiman raudoitus terdksille. Tiedoston formaatti on seuraava.

Tiedosto esim. | Muoto:

NIMI E km ny 1. Kommentit ei muutoksia
NIMI MN/m2 MN/m3 1 2. Kommentit ei muutoksia
Muovi 5.0 0.0 4 3 Maalajin nimi, maalajin
Eristel 10.0 10.0 .8 ... kimmokerroin, maalajin
Eriste2 15.0 10.0 .8 alustaluku, kitkakerroin
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9 Laskentateoria

Kappaleessa 9 on esitetty ohjelman kéyttdméd laskentateoria. Tdydellisemmat mitoitusohjeet,
joita on kiytetty mydos DOFPOHJA ohjelma pohjana, 16ytyvit teoksista RakMk B4:
Betonirakenteet, BLY4 Betonilattiat by31, Normien sovellus suunnittelu by 16 ja RIL:
Terdsbetonirakenteet.

DOFPOHJA-ohjelman mitoitus koostuu murto- ja kéyttorajatilatarkastelusta. Mitoitus
suoritetaan laskentaverkon pisteissd. Laskentaverkko muodostuu betonilaattaa jakavista pysty- ja
vaakaviivoista.

Mikidli  kuormitusyhdistelmédn  mitoitus  on  valittu = Ei  mitoita-vaihtoehdoksi,
kuormitusyhdistelmélle ei suoriteta mitoitustarkasteluja, eikd se siten vaikuta raudoitukseen.

Mikili kuormitusyhdistelmidn mitoitus on valittu Murto-vaihtoehdoksi (kts. kappale 7.10),
suoritetaan betonilaatalle murtorajatilamitoitus kyseisen kuormitusyhdistelmidn voimasuureilla.
Murtorajatilassa maanvarainen laatta mitoitetaan taivutus ja normaalivoimalle (kts. kappale 9.4)
sekd pistekuormien lavistyskapasiteetille (kts. kappale 9.5).

Mikili kuormitusyhdistelmén mitoitus on valittu Kdy#té-vaihtoehdoksi (kts. kappale 7.10),
suoritetaan betonilaatalle kdyttorajatilamitoitus kyseisen kuormitusyhdistelmén voimasuureilla.
Kéayttorajatilassa maanvarainen laatta mitoitetaan halkeamille (kts. kappale 9.6).
Siirtymaétarkastelun voi kdyttdjd suorittaa itse rakenteen siirtymista.

9.1 Siirtymien ja voimasuureiden laskenta

Laatan siirtymien ja voimasuureiden positiiviset suunnat ovat seuraavat

Taipuma Levysurtyma Kitkavoima Kltkavmma

”"5 5

wyt
Momentti Momentti Momenttl
Z e xy}}
¥
b, i My
x X My
,\(

Rakenteen siirtymit ja voimasuureet lasketaan fem-ratkaisijalla kimmoteoriaa soveltaen. Niin
ratkaisu saadaan kaksiulotteisena sekd laatta-(taipuma) ettd levytilalle(kutistuma).
Laskentaviivoja lisdamélld voidaan laskentatarkkuutta parantaa laskenta-ajan kuitenkin
pidentyessd. Laskentaviivoja kannattaa lisiti momentin maksimikohtiin, jotka sijaitsevat
vleensi kuormien alla tai reikien ja laatan nurkissa.
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Kaavoissa kdytetddn muunmuassa seuraavia muuttujia:

k Winkler alustaluku [N/mm’]

h; maakerroksen i paksuus [mm]

E; maakerroksen i kimmomuduuli [N/mm?]
Km perusmaan alustaluku[N/mm3]

k; solmupisteen kitkajousi
Fy solmupisteeseen kerdtty pystyvoimat solmun ymparistosti
1) ylimman maakerroksen kitkakerroin

Laattatilan laskennassa kéytetdéin 4 solmuista 12 vapausasteen laattaclementtid (D.J.Dawe:
Matrix and finite element displacement analysis of structures). Laatan laskennallisena
paksuutena kdytetddn laatan paksuutta ja kimmokertoimena betonin kimmokerrointa.

Levytila mallinnetaan 4-solmuisella 8 vapausasteen levyelementilld (D.J.Dawe: Matrix and finite
element displacement analysis of structures).
Maaperin jousimalli kuvataan Winkler alustana, jonka jousipatjan taipuma vastaa laattatilan
siirtymédpintaa. Maaperan alustaluku (Winkler alustaluku) lasketaan kaavasta
1

k=

h,  h, h, 1

— 4+ +.. 4+ +—

E E, E k

n m

Kitkavoimat kuvataan tason suuntaisina jousina solmupisteissd. Kitkaa kuvaava jousen jaykkyys
lasketaan kaavasta
k,=F,*u/15mm

Tasainen lampoétilan muutos ATy, aiheuttaa laattaa tasaisen venymén
er=AT, *a,
BLY 4 betonilattiat kirjassa oletetaan, etti laatan ldmmetessd yldpinnasta 1dmpotila ero on
suurimmillaan +8° C ja laatan jddhtyessd yldpinnasta on ero suurimmillaan -4° C. Lampdtilaero
laatan pinnoissa AT aiheuttaa tasaisen momentin

_a,ATE d’

AT 12

Kutistuman teoriaa 16ytyy RakMk B4 kappaleesta 2.1.5.3. Kutistuma &, aiheuttaa laatassa

venyman

(C,‘ = _é‘CS

Rakenteen Suhteellinen kosteus RakMk B4: loppu-
ymparistdolosuhteet % kutistuman perusarvo

SCSO

Vesi 100 0.00e-3
Hyvin kostea ilma 90 0.15e-3
Ulkoilma 70 0.25e-3

Kuiva ilma 40 0.45e-3
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9.2 Betonin materiaaliominaisuudet

K betonin lujuusluokka
fox betonin puristuslujuuden ominaisarvo
feq betonin puristuslujuuden laskenta-arvo

fei betonin vetolujuuden ominaisarvo
feia betonin vetolujuuden laskenta-arvo

Yo betoni osavarmuuskerroin

E. betonin kimmomoduuli

Pe betonin tiheys

€cu betonin murtopuristuma

\% betonin poisson’in luku

Olet betoni pituuden ldmpdatilakerroin

RakMk B4:n mukaisesti 2 luokan rakenteissa ei saa kéyttdd korkeampaa betonin lujuusluokkaa
kuin K40 ja 3-luokan rakenteissa korkeampaa kuin K20. Ympéristoluokan vaikutus tulee
huomioida asetettaessa halkeamaleveyttd ja raudoituksen betonipeitteen paksuutta (raudoituksen
sijoitus, kts. kappale 7.3).

Betonin puristus- ja vetolujuuden ominaisarvot lasketaan kaavasta
f..=07K f., =aK*? missio=>58¢,<02

cu

ja mitoituksessa kaytettdvat laskentalujuudet
fo=517e Sfua =Fa !y, missd y.=135(rakenneluokkal),=150(rl2),=190(rl3)

Kimmomuduuli lasketaan kaavalla
E. =5000kv/K, missiik=p,./2400<10

Betonin murtopuristuma on
g, =11+ p, /1000) ja 2.0promille<eg_ <3.5 promille

9.3 Teraksen materiaali ominaisuudet

E, terdksen kimmomoduuli

i terdksen ominaislujuus, valmistaja ilmoittaa

4 terdksen laskentalujuus

s terdksen osavarmuuskerroin, riippuu rakenneluokasta ja terdksestd, kts. RakMk B4

taulukko. 2.1 tai valmistaja
E, =200000 N / mm’

Terdksen laskentalujuus madritetdén kaavalla

fyd:fyk/ys
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9.4 Mitoitus momentille ja normaalivoimalle

Mitoitus momentille ja normaalivoimalle suoritetaan murtorajatilan kuormitusyhdistelmille.

Fq mitoittava normaalivoimavuo (kitkavoima) [N/mm]

my mitoittava taivutusmomenttivuo [Nmm/mm)]

myMmy,Myy kimmoteorialla lasketut laattatilan momenttivuot [Nmm/mm]

mg momentti, joka syntyy kun keskeinen kitkavoima Fgq siirretddn vetoraudoituksen
kohdalle

d laatan hyotykorkeus (tehollinen korkeus) [mm]

d’ puristusterdsten tehollinen korkeus [mm]

Mot laattaa rasittava laskentamomentti [Nmm/mm)]

Asvaad vetoterdsten vaadittava pinta-ala [mmz/mm]

A vetoterdsten pinta-ala [mm?/mm]

Ay puristusterésten pinta-ala [mm”/mm]

Kitkavoima Fg sijaitsee keskeisesti laatassa, kts. BLY4 Betonilattiat by31 kappale 2.3.3.7.

Raudoitus tarkistetaan sekd x- ettd y-suunnalle. Mitoittavat momentit ovat
m,=m +m, +m. ja m;=m, +m, +mg,

Laatan tehollinen korkeus d/d’ on mitta laatan puristetusta reunasta vedetyn/puristetun terdksen
keskipisteeseen.

Laatan kapasiteetti tarkistetaan seuraavasti:
D A i = Ay
My =My = A (d = d")
2) p=m, [ (d f,)
p=1-1-2u
As,vaad = As,vaad + pdf, d / f yd

3) As,vaad = As,vaad + Fdfyd
Mikali Agyaad > As laatan raudoitus on riittdva, muuten raudoitusta on liséttiva.
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9.5 Pistekuorman lavistys

Pistekuorman lavistyskapasiteetti lasketaan murtorajatilan pistekuormille. Pistekuorman
ominaisarvo  kerrotaan  kyseisen  kuormitusyhdistelmidn  kuormitustapauskertoimella.
Lavistyskapasiteetin tarkistelua ei suoriteta viiva- eikd pintakuormille (tehtdvé tapauskohtaisesti
erikseen). Jos samassa pisteessd on eri kuormitustapausten pistekuormia (tai ne sijaitsevan
lahekkdin), on ldvistyskapasiteetin kayttoasteen kokonaisarvo summattava késin ohjelman
laskemista tuloksista (-> Pistekuormat kannattaa mallintaa omana kuormitustapauksena jossa
ominaisarvot on jo laskettu yhteen, kuten esimerkissa 1)

pistekuorman suuruus murtorajatilassa [kN]

c betonin lavistyskapasiteetti [kN]

leikkautuvan alueen alapuolen maanpaine

«Py terdsten suhteelliset pinta-alat kuormat reunasta etdisyydelld 0.5d
leikkautuvan alueen pinta-ala

leikkautuvan alueen piiri

= »p <<

Laskennassa kdytettdvdn A:n ja u:n oikeellisuuden voi tarkista Tulokset/Lévistys valinnasta, kts.
kappale 6.5.

Leikkauskapasiteetti lasketaan kaavasta
F<V +V,

Betoni lavistyskapasiteetti V lasketaan kaavoilla
V. =kp(1+50p)udf,, ,missd

k =1.6—d[m),kunp, > 2400kg / m’
k =1.0,kun1800< p, < 2400kg /m’
k =0.85,kunp, <1800kg / m’

£ =0.40, e =0.0(oletus)
p=4p.p, <8.0%
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9.6 Halkeamatarkastelu

Halkeamatarkastelu suoritetaan vain kéyttorajatilassa. Kayttorajatilan kuormitusyhdistelmillad
tarkistetaan ettei halkeilukapasiteettia ylitetd tai halkeaman ominaisleveys rakenteen pinnassa wy
ei ylitd sallittua halkeamaa wgy;.

Halkeamaleveyden maksimiarvo tulee tdyttdd RakMk B4 ympiristoluokan vaatimukset kappale
2.3.3.3. Liséksi julkaisussa by 31 Betonilattiat BLY4 kappaleessa 2.3.4.3.5. mainitaan, ettd
mikali raudoitus on keskeinen, laatan ylé- ja alapinnan halkeamakapasiteettia ei saa ylittdd (halk
lev. = 0.0). Mikili raudoitus on molemmissa pinnoissa, laatan yldpinnan halkeama kapasiteettia
el saa ylittdd ja laatan alapinnan halkeamaleveys tulee olla wi < 0.3 mm.

Ny Normaalivoima [N/mm]

N; = Acfcuc

My  taivutusmomentti tarkasteltavassa suunnassa [Nmm/mm]
M, momentti kapasiteetti [Nmm/mm)]

W taivutusvastus (ilman leveyttd) [mm?]
Wk halkeaman ominaisleveys rakenteen pinnassa
€s raudoituksen venyma kayttorajatilassa

c padraudoituksen betonipeitteen paksuus taivutussuunnassa
Kw kerroin, RakMk B4 2.3.3.2, terdkselle materiaaliominaisuus, kts. kappale 8.2

%, keskiméérdinen tangon halkaisija

Pr Ag/Ace, Acein lasketaan vetovyohyke, jota rajaavat suorat 7.5 pddssd tangon
keskipisteestd

Cs raudoituksen jinnitys kayttorajatilassa

Cgr raudoituksen jénnitys juuri halkeaminen avautuessa

Erillistd halkeamaleveyden tarkistusta ei tarvita mikéli halkeilukapasiteetti on

N, M
—4+—1<10, M, =17W,f.,
N M o

r r

Mikaili halkeama leveys tarkistetaan lasketaan raudoituksen keskiméérdinen venyméa

2
RS U N - B PR
| E| 25, |0, E

ja nyt voidaan laskea betonin halkeamaleveys

w, =&,35c+k, g)

”
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10 Vastuu

Ohjelman toimivuus on tarkistettu lukuisilla esimerkeilld ja kdytdnnon rakenteilla. D.O.F. tech
Oy ei kuitenkaan vastaa ohjelman mahdollisista virheistd tai kidytOstd aiheutuneista véalittomisté
tai vélillisistd vahingoista.

11 D.O.F. tech Oy:n yleistiedot

D.O.F. tech Oy on ohjelmatalo, jonka tuotteet liittyvdt rakennusalan eri mitoitus- ja
laskentaongelmiin.

Yrityksemme eri ohjelmat ovat keskendén yhteensopivia ja muodostavat tehokkaan
suunnittelutydkalun minimikustannuksin ja -laitteistovaatimuksin.

Teemme ohjelmia myds mittatilaustyond eri kdytdnnon tarpeisiin. Ohjelmamme pyrkivit
olemaan kayttéjaystavillisid. Vastaamme mielelldimme parannusehdotuksiin ja kysymyksiin,
joita ohjelmamme heréttavat.

D.O.F. tech Oy

PL 139

33721 Tampere

Puh: 0208 - 363 001
E-mail: info@ doftech.com
Internet: www.doftech.com

1996



D.O.F. tech Oy

DOFPOHJA-maanvarainen betonilaatta 31

Liite 1: Laskentaesimerkki

Mitoitusesimerkkiné tarkastellaan BLY4/by31 Betonilattiat-kirjan esimerkkié 2.3.4.4.

rJ

0 - 7
F=20kN F=25kN
(150%150) (150%75)
(=7.0kNm
(tiilisein) 7200
g = 3.00 kN/m? n
{omapaino) F=50KkN
(150%150)
*
7 12 000 N

Lahtotiedot:
Rakenne:
Maanvarainen betonilaatta  12%7.2 m2, h=120 mm
Betoni: K 30-2
Keskeinen raudoitus B500K <11
Maapera:
Kitkakerroin ue=1.0
Polystryreeni P20 E =15 MN/m’* h=100 mm
Sora E =55 MN/m* h=300 mm
Perusmaa Km = 5.95 MN/m’
Kuormat:
Omapaino: g =3.00 kN/m’ (Murtorajatilan osavrm.kerroin = 1.2)
Tiiliseina: q=7.0 kN/m? (Murtorajatilan osavrm.kerroin = 1.2)
Pistekuormat: F=20,25ja50 kN (Murtorajatilan osavrm.kerroin = 1.2)
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2.2

2.3

3.1

3.2

Kaynnistetddin DOFPOHJA-ohjelma, kts. kappale 3 kohta 12

Syotetddn rakenne. Tiedosto/Uusi-valinnalla aloitetaan uudenrakenteen syottd. Vastataan

Kylld/Yes, kun ohjelma kysyy jatketaanko ja nollataan tiedot.

Rakenne/Uusi laatta-valinnalla kdynnistetddn Uusi laatta-dialogi, jossa syotetdédn laatan

dimensiot.

— Valitse laattatyyppi I

a abr d 2, b, P2 by
N A A S
abe £ - i c—
ajmj: |12.0 2 h, 2 b, b, &b,
® 4 g c
b[m]: 7.2 d e din dM
c[m]:
d[m] abe abe by 2 b,
m: d ¢ g d 4
]y " I
e[m] CH —C
fmJ: Yalmis | Peruuta

Valitaan ensimmaéinen laattatyyppi, syotetddn mitat a = 12.0 m ja b = 7.2 m ja painetaan

Valmis. Uusi laatan muoto piivittyy ikkunaan.

Betonin sy6ttd. Valinnalla Rakenne/Betoni kiynnistetddn Betoni-dialogi.

= BETONI

Ominaislujuus= I:E
Rakenneluokka= |2 +
Ymparistoluokka= | Y2 +
Tiheys[kg/im3] ro= 2400 |
Kimmokerroin[Nimm?2] Ec= |2?335 |
Suppeumaluku ny= [0.170 |
Omin.puristusliuj.[Nimm2] fck= |21.00 |
Omin.vetoluj.[Nfimm?2] fctk= |1.EIE- |
Lask.puristusluj.[Nimm2] fcd= |14.UU |
Lask.vetoluj.[Nfmm2] fctd= [ 1.31 |

Valmis ‘ Peruuta

Valitaan betonin ominaislujuudeksi K 30, rakenneluokaksi 2 ja ympéristdluokaksi Y2 ja

painetaan Valmis-painiketta.
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4.1
4.2

4.3
4.4

4.5
4.6
4.7

Raudoituksen syotto. Rakenteessa vain yhté raudoitusta, joten yksi raudoitustyyppi
riittdd. Muokataan raudoitustyyppi nro 1:sté.

Valinnalla Rakenne/Raudoitus kdynnistetddn Raudoitus-dialogi.

Syétetddn laatan paksuus 120 mm, valitaan terds B 500 K, asetetaan raudoituksen
sijainniksi keskeinen ja paasuunnaksi x-suunta.

Halkeamaleveydeksi asetetaan laatan yldpinnassa 0.3 mm ja alapinnassa 0.0 mm.
Raudoituksen tankohalkaisijaksi asetetaan molemmissa suunnissa 1 1mm ja asettamalla
betonipeitteen paksuudeksi 49 mm sijoitetaan raudoitus keskelle.

Sidottuja jakoja ei aseteta, koska laatalle etsitdén optimi raudoitusta.

Péivitetdén muutokset painamalla Muuta-painiketta.

Dialogista voidaan poistua, joko painamalla Aseta raudoitusta tai Valmis-painikkeella.
Koska laatassa on médritelty vain yksi raudoitustyyppi on se automaattisesti koko
laatalla. Mikéli Uusi-painikkeella olisi luotu uusi raudoitustyyppi olisi se pitdnyt asettaa
laatan haluttuihin kohtiin Aseta raudoitusta-valinnalla.

Raudoituksen nro: | 1 ¥ | Uusi | Poista

Laatan paksuus [mm]: | 120

Raudoitus terés: [ B500K  [#]| Luj.omin,

Raudoituksen sijainti: ‘Keskeinen |i|
Paateraksen suunta: ‘X—suunta |£|
Ylapinta: Alapinta:
Sallittu halkeamaleveys [mm]: | 0.00 0.30
X-suunnan tankohalkaisija [mm]: 1 3
Y-suunnan tankohalkaisija [mm]: 1 3
Betonipeitteen paksuus [mm]: 49

X-suunnan sidottu jako [mm]:

Y-suunnan sidottu jako [mm]:

Aseta raudoitusta Valmis .
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5.1  Maaperin syottd. Maaperd-dialogi kdynnistetdédn valinnalla Rakenne/Maaperd.
5.2 Lisdéd-painikkeella kdynnistetdan dialogi, jossa mééritetddn lisdttdva maakerros.

= Uusi maalaji

Maalaji varastao:

‘Eristez H

Maalajin nimi:

P20
E [MNm2]= [ 15.0
kitkak.= | 1.0
h[m]= | o1
Yalmis | Peruuta

5.3  Maalajivarastosta valitaan Eriste2, jolloin sen oletusarvot péivittyvit ruutuihin. Korjataan
nimeksi P20, kitkakertoimeksi 1.0 ja kerroksen paksuudeksi 0.1 m esimerkin mukaisesti.
Valmis-painikkeella lisdtdén maalaji.

5.4 Lisitddn vastaavasti Sorakerros. Nimi = Sora, E= 55 MN/m” jah = 0.3 m.

5.5 Lisétddn 16yhé hiekka perusmaaksi. Kdynnistetddn Perusmaan muutos-dialogi perusmaan

Muuta-painikkeesta.
= Muuta perusmaata

Maalaji varastao:
| 4

Maalajin nimi:
Loyha hiekka

k_m [MNim3]= | 5.95

kitkak.= | 1.0

Peruuta

5.6  Lisdtdin nimi Loyh4 hiekka, ky, = 5.95 MN/m’ ja kitkakerroin = 1.0. ja hyviksytdén
perusmaa Valmis-painikkeella.
5.7  Aktivoidaan perusmaa rastittamalla Kdytdssd-painike.
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6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2
7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

Kuormitustapausten lisdys. Lisdtdan kaikki tarvittavat kuormitustapaukset kdaynnistamalla
Kuormitustapaus-dialogi valinnalla Kuormitus/Kuormitustapaus.

= Kuormitustapaukset

Kuormitustapaus:

‘Omapaino A
Tiiliseina
Pistekuormat

Lisattava KT ! Uusi nimi:

Omapaino

‘ Lisaa ‘ Poista | Muuta

Aktiivinen . Yalmis |

Poistetaan muut paitsi Omapaino kuormitustapaus valitsemalla ne vuorotellen ja
painamalla Poista-painiketta.

Lisatdédn Tiiliseind ja Pistekuormat kuormitustapaukset aina ensin osoittamalla lisattdvin
paikka kuormitustapaus-listasta, kirjoittamalla Lisdttdvdn nimi ja painamalla Lisdd-
painiketta.

Lopuksi osoitetaan aktiiviseksi kuormitustapaukseksi Omapaino ja painamalla
Aktiivinen-painiketta. Poistutaan Kuormitustapaus-dialogista Valmis-painikkeella.
Kuormien lisdys. Lisdtddn pintakuorma Kuormitus/Pintakuorma/Lisdd-valinnalla.
Tarkistetaan ikkunan otsikosta, ettd kuormitustapaus on oikea eli Omapaino. Mikaéli ndin
ei ole voi aktiivista kuormitustapausta muuttaa Kuormitus/KT edellinen- ja Kuormitus/KT
Seuraava-valinnoilla.

Syétetddn omapainon ominaisarvo Suuruus? [kN]= 3.00 ja painetaan Enter.

Omapaino sijaitsee koko laatalla, joten kuorma voidaan syottda tarkasti arvoilla
syottdikkunasta tai osoittamalla hiirelld kuorman alueeksi laatan vastakkaiset kulmat.
(Kuorman voi syottdd myos laatasta yli, silld siitd huomioidaan vain osat, jotka ovat
laatan pailld.) Hiirtd voi emuloida Shift tai Ctrl + nuolindppdimilld. Hiiren askelta voi
muuttaa Asetukset/Hiiri askel-valinnalla. Kuorman sy6tto lopetetaan oikealla hiirella.
Vaihdetaan kuormitustapaus tiiliseinédksi valinnalla Kuormitus/Seuraava KT.
Kuormitustapauksen nimi nékyy kuvaikkunan otsikossa.

Aloitetaan viivakuorman syottd Kuormitukset/Viivakuorma/Lisdd-valinnalla. Syotetdan
kuormalle arvot q = 7.0 kN/m?, leveys = 1.0 m ja koordinaatit (4.8,0.0) seké (4.8,7.2).
Vaihdetaan Kuormitustapaus Pistekuormat kuormitustapaukseksi valinnalla
Kuormitus/Seuraava KT. Kuormitustapauksen nimi nakyy kuvaikkunan otsikossa.
Aloitetaan pistekuormien syottd Kuormitukset/Pistekuorma/Lisdd-valinnalla. Syotetdén
pistekuormat 1: F =20 kN, Lev =0.15 m ja x,y = 0.0,7.2, 2: F=25kN, Lev=0.15m ja
x,y =8.4,7.2 ja3: F=50 kN, Lev=0.15 mja x,y = 9.6,3.15. Lopetetaan kuormien syotto
oikealla hiirella.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Kuormitusyhdistelmit. Kuormitusyhdistelmait-dialogi kdynnistetidén valinnalla
Kuormitukset/Kuormitusyhdistelmd. Kaynnistetidn kuormitusyhdistelmien lisdys-
painikkeesta Uusi.

Mikili listassa ei ole kuormitusyhdistelmid Kéiyttorajatila ja murtorajatila lisétdén ne
kirjoittamalla Lisdttivin kuormitusyhdistelmdn nimi (Kéyttorajatila tai Murtorajatila) ja
painamalla Lisdd.

KY:n sijainti:

Tuulimurto ¢ ]

K'Eiﬁb'ralatila

Lisattava KY ! Uusi nimi:

Murtorajatila

I__|saa | Muuta Paluu

Poistetaan muut paitsi edelld lisdtyt Kayttorajatila ja Murtorajatila kuormitusyhdistelmat,
mikéli niitd on olemassa. Aktivoidaan poistettava KY yldreunan painikkeista
KY1,KY2,.... Aktiivisen KY:n nimi ndytetddn painikkeiden yldpuolella. Painetaan
Poista-painiketta, jolloin aktiivinen KY tuhoutuu.

Asetetaan kuormitustapauksille Kuormitusyhdistelméa kertoimet. Kéyttorajatilassa
kuormituksen osavarmuuskerroin on 1.0. Painetaan alareunan /.0-painiketta ja hiirell&
ndpdytetdin kaikkia KY/ sarakkeen ruutuja. Ndin saadaan kaikille kuormitustapauksille
kerroin 1.0 Kdyttorajatila nimiselle kuormitusyhdistelmaélle.

Esimerkissd kuormien kerroin murtorajatilassa on 1.2, joten painetaan painiketta /.2 ja
painellaan hiirelld sarakkeelle KY2 kertoimet 1.2.

Asetetaan kuormitusyhdistelmille vield mitoitusehdot. KY 1:1le (Kéyttorajatila)
aktivoidaan ruudukon alapuolella sijaitsevalla painikkeella Kdyttorajatila-mitoitus.
Vastaavasti KY2:1le aktivoidaan Murtorajatila-mitoitus.
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8.7
9.1

9.2

9.3

| KY1:Kayttorajatila | Kuormitus
| KY1 | Ky? | | | | tapaukset:
1.00i.20 Omapaino Kuormitusyhdistelma —
1.00 [1.20 Tiiliseind
1.00 |1.20 Pistekuormat
UusilMuuta Poista
@ O O O O Kayttorajatila
O ® O O O Murtorajatila
O O @ @® @ FEimitoita
00 [ o5 ]os]oa]io]i2]15] 16 ]oma valmis |

Poistutaan Valmis-painikkeella.

Tulosten tarkastelu. Tarkistetaan ohjelman laskema optimiraudoitus asetetulle rakenteelle
valinnalla Tulokset/Raudoituskuva. Ohjelma laskee hetken ja tulostaa sitten
raudoituskuvan. Raudoitukseksi saadaan 11/11-140/180, miké vastaa kirjan esimerkkid.
(Vastaava raudoitus saadaan haluttaessa sill, ettd kasvatetaan hieman Betonipeitteen
paksuutta 55 mm, jolloin padraudoituksen keskikohta nostetaan poikkileikkauksen
keskelle.) Huom! Pistekuormien ldvistyskapasiteetit ylittyvit, joten niiden kohdalle on
tehtdava paksumpi laatta (esim. 200 mm).

Tarkastellaan siirtyma tilaa valinnalla Tulokset/Siirtymdt/Laattatila. Tulostetaan
siirtymékuva suoraan tulostimelle valinnalla Tiedosto/Tulosta. Liséksi leikataan kuva
Windows:in leikepdydélle komennolla lkkuna/Leikkaa kuva. Leikepdydiltd kuva voidaan
liittdd Windows-dokumentteihin Palauta-toiminnolla (pikandppiin = Ctrl + V tai Ctrl +
Insert), kts kohta 9.8.

Tulostetaan tulokset tiedostoon komennolla Tulokset/Tiedostoon. Valitaan kaikki
tulostettavat tiedot ja painetaan painiketta Tulosta/Tiedostoon....
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= Tulosten tallennus ja katselu
Tulostettavat tiedot: Kuormitusyhdistelmat:
Maapers 1 | |[Kayttorajatila 1]
Kuormat ja KT Murtorajatila
Siirtymat
Momentit
Maanpaine
Betoni+Raudoitus
Lavistys
4
ﬁulosta tiedostoon...
& | Peruuta

9.4  Tiedostodialogin Tiedostonimi kohtaan kirjoitetaan haluttatiedosto nimi tul-pdétteiseni ja
painetaan Valmis/Ok.

9.5 Ohjelma kéynnistda tulostustiedot Windows-editoriin, jossa tietoja voidaan katsella,
editoida ja tulostaa kirjoittimelle. Ohjelman kysyessd muokataan tekstin formaatti
vastataan kielteisesti.

9.6  Kun katsotaan tuloksia huomataan, ettei esimerkiksi siirtymissa taulukoiden sarakkeet
ole kohdallaan. Korjataan tima pienentdmalld marginaaleja. Valitse editorin Sivun
asetukset-valinta ja korjaa oikea ja vasen marginaali esim 1.0 cm:ksi. Mikali tdimdkaan ei
auta, muuta tulostuksen asetuksista sivu vaakasuuntaiseksi.

9.7  Esim maanpaineessa eivit sarakkeet ole vieldkddn kohdallaan. Ne saadaan korjattua
menemadlld “aukkoihin” ja poistamalla niistd sarkaimet.

9.8 Lisatdadn kohdassa 9.2 leikattu kuva dokumenttiin. Siirretdan kursori kohtaan ====
KYI: Taipumat v[mm] ==== ja painetaan Ctr/+v tai valitaan toiminta Palauta.
Aikaisemmin leikattu siirtyma kuva kopioituu editoriin. Nédin voidaan muokata tulokset
dokumenttia ja tallentaa se myohempaa késittely varten tai tulostaa se tulostimelle.

10 Tiivistetty esimerkki tulostiedostosta

D.O.F. tech Oy
Dofpohja tulokset 01.01.2001 24.00.00
e:\pekka\ceet\dofpohja\by31ex1.inp

D.O.F. tech Oy

==== Maaperd ====

Nimi E m[MN/m2] h[mm] Kitkak.

P20 15.00 100 1.00

Sora 55.00 300

Perusmaa k m[MN/m3]

Loyha-Hiekk... 5.95

Maaperin alustaluku k = 5.550 MN/m3
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====KT1 - Omapaino ====
Pintakuormat:
q[kN/m2]  (x0,y0)-(x2,y2)[m]
3.000 0.000,0.000-12.000,7.200

==== KT2 - Tiiliseind ====
Viivakuormat:
Q[kN/m] lev[m] (x0,y0)-(x1,y1)[m]
7.000 1.000 4.800,0.000-4.800,7.200

==== KT3 - Pistekuormat ====

Pistekuormat:

F[kN] lev[m] (x,y)[m]
20.000 0.150 0.000,7.200
25.000 0.150 8.400,7.200
50.000 0.150 9.600,3.150

====KY1 - Kéyttorajatila : (Kayttorajatilamitoitus) ====
Kuormitustapauskertoimet:
KT1: 1.00 KT2: 1.00 KT3:1.00

====KY: Taipumat v[mm] ====

Taipuma v,min = -5.2749 v,max = -0.1405

==== KY1: Momentit mx[kNm/m] ====
mx,min=-7.792356 kNm/m mx,max=6.413607 kNm/m

==== KY1: Momentit my[kNm/m] ====
my,min = -7.367925 kNm/m my,max = 5.740958 kNm/m
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==== KY2 - Murtorajatila : (Murtorajatilamitoitus) ====
Kuormitustapauskertoimet:
KT1: 1.20 KT2:1.20 KT3:1.20

==== KY2: Murtomomentti mx+mxy[kNm/m] ====
mx+mxy,min = -9.357151 kNm/m mx+mxy,max=12.374368 kNm/m

==== KY2: Murtomomentti my+mxy[kNm/m] ====
my+mxy,min = -8.847834 kNm/m my+mxy,max = 12.601496 kNm/m

==== KY2: Maanpaine [kKN/m2] ====
p,min = 0.935527 kN/m2 p,max = 35.129446 kN/m2

==== Pistekuormien ldvistyskapasiteetti ====

F =20.000 kN (1.20) Maanpaine = 0.236 kN Livistysviivan kapas. = 13.087 kN
F =25.000 kN (1.20) Maanpaine = 0.073 kN Lavistysviivan kapas. = 27.593 kN
F =50.000 kN (1.20) Maanpaine = 0.474 kN Lavistysviivan kapas. = 58.023 kN

==== Laatan raudoitus ====

Raudoituskentit:

l: padsuunta = x ,keskeinen raudoitus
x/y-raudoitus = 11/11-140/180 suojaet.=49 mm
Laatan paksuus = 120 mm
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